
Medida avanzada 
de aerosoles de 
Black Carbon

• Espectro completo de análisis en 7-longitudas de onda:
(datos UV – IR, 1 Hz)

• Tecnología DualSpotTM para compensación del “efecto de carga” en
el filtro

• Distribución de fuente en tiempo real
• Calibración trazable NIST / Validación mediante kit óptico ND
• Conexión en red para gestión remota y transmisión de datos
• Se integra con el analizador de carbono total TCA08 para el análisis

CO / CE
• Se integra con CO2 y sensores meteorológicos para obtener datos

adicionales.
• Se integra con una bomba externa para el monitoreo de BC a gran

altitud

• Monitoreo de la calidad del aire.
• Distribución de fuente en tiempo real
• Pruebas de emisiones
• Investigación sobre cambio climático
• Investigación de efectos sobre la salud
• Investigación de la combustión.

*Patente Europea EP19213028, otras patentes en curso

APLICACIONES

Developed and manufactured in
Europe by Aerosol d.o.o., Slovenia

Distribuidor y Servicio Técnico en 
España:

 Aethalometer® Modelo AE33
CARACTERÍSTICAS CLAVE



El Aetalómetro proporciona monitoreo, cuantificación y 
especiación en tiempo real de aerosoles de Black (y ‘Brown’) 
Carbon.  Estos datos se utilizan para estudiar:
• Salud pública y ocupacional
• Cambio climático
• Visibilidad
• Emisiones de fuente estacionaria
• Emisiones de vehículos y motores
• Modificación de la precipitación
• Impactos en los rendimientos Agrícolas
• Degradación del patrimonio cultural

"Las buenas decisiones solo pueden basarse en buenos datos “
El Aetalómetro® es el 
instrumento más utilizado en el 
mundo para el monitoreo en 
tiempo real y la especiación de  
Black Carbon. Se han instalado 
miles de instrumentos en todo el 
mundo desde que comenzó la 
comercialización en 1986, y 
ahora están operando en los 7 
continentes.

El principio de medición del Aetalómetro®

El Aetalómetro extrae la corriente de aire de muestra a través de una cinta de filtro con un caudal 
de 2 a 5 litros por minuto. Los aerosoles se recogen en dos puntos de la cinta y se iluminan con 
una fuente de luz de múltiples longitudes de onda. Los detectores miden la atenuación de la luz 
por los componentes absorbentes de los aerosoles, en relación con una referencia a través de una 
porción no expuesta de la cinta.

La cinta de filtro avanza en un horario, o cuando se alcanza un límite de carga preestablecido. El 
instrumento funciona de forma completamente automática desde el encendido y proporciona 
datos continuos en tiempo real sin atención del operador.

DualSpot permite usar el 
Aetalómetro en condiciones 
ambientales que varíen 
dinámicamente. Proporciona 
datos válidos de medición de 
Black Carbon listos para usar, 
sin necesidad de procesamiento 
posterior.

1- Patentes de los Estados Unidos US 8411272 y US 9018583; y las solicitudes de patente europea EP 2 151 679 A3 y EP 2 498 079 A2; 
cubrir aspectos de la tecnología patentada incorporada en el Aethalometer®. 

2- Drinovec et al .: El Aethalometer® "dual-spot": una medición mejorada de black carbon en aerosol con compensación de carga en 
tiempo real, Atmos. Medida Tech., 8, 1965-1979, 2015.

DualSpot™ 
Compensación automática patentada para el 
"efecto de carga del filtro"1

La recolección y análisis de muestras se realiza en dos puntos 
de filtro simultáneamente a diferentes velocidades de caudal. 
La combinación matemática de los datos elimina el "efecto de 
carga del filtro" y proporciona datos continuamente 
corregidos en tiempo real sin discontinuidades en los 
avances del filtro.2 
Esta compensación depende de manera crítica de la 
composición y propiedades del aerosol. Debe determinarse 
en tiempo real a partir de los datos de medición, ya que no 
puede predecirse de antemano.
Los parámetros derivados de este análisis también ofrecen 
información adicional sobre la composición del aerosol y el 
envejecimiento.



Calibración/Validación trazable al estándar NIST 
Materiales de referencia
El rendimiento del Aetalómetro se puede validar mediante un "Kit de filtro óptico de densidad 
neutra" (accesorio opcional), que utiliza estándares ópticos trazables por NIST para verificar el análisis 
y validar los datos. Esto se puede realizar en el sitio del instrumento: no es necesario sacar el 
instrumento del servicio. Esto maximiza el tiempo de actividad y minimiza los gastos.

Respuesta analítica de alta resolución de tiempo (1 Hz)

El muestreo, el análisis y todos los cálculos se realizan a una velocidad fundamental de 1 Hz. El periodo de 
tiempo estándar de envío de informes es de 1 segundo o 1 minuto. Permiten la identificación de patrones 
temporales y el estudio de fuentes de emisión directa como motores, estufas, etc. Los datos se pueden 
agregar en promedios de 1 hora (u otros intervalos) para informes de calidad del aire . Todos los datos y 
diagnósticos internos se almacenan internamente con una capacidad de instrumentos de muchos años.

Redes
El Aetalómetro proporciona salidas de datos digitales ("COM") para el registro local y la grabación; y una 
conexión de red ("Ethernet"). Magee Scientific ofrece soluciones de red para acceso remoto, operación 
remota, redes, informes de estado, alertas y gestión de datos.

Integrar el analizador de Carbono Total TCA08 para 
el análisis de CO/CE
The AE33 Aethalometer may be integrated with the TCA08 Total Carbon Analyzer to provide a 
complete characterization of the carbonaceous component of ambient aerosols in near-real time. 
This provides TC, “EC/OC”, BC and BrC data in a rugged instrument package suitable for laboratory and 
Air Quality monitoring applications.

El Aetalómetro AE33 puede integrarse con el Analizador de Carbono Total TCA08 para proporcionar una 
caracterización completa de los compuestos de carbono presentes en los aerosoles ambientales en tiempo 
casi real. Esto proporciona datos de CT, “CE/CO”, BC y BrC en un paquete de instrumentos robusto 
adecuado para aplicaciones de laboratorio y monitoreo de la calidad del aire.

3- 3- Zotter et al .: Evaluación de los exponentes de absorción de Ångström para el tráfico y la quema de leña en la distribución de la fuente basada 
en Aethalometer®  usando mediciones de radiocarbono de aerosol ambiental, Atmos. Chem Phys., 17, 4229-4249, 2017.

Distribución de fuente en tiempo real
El Aetalómetro analiza la muestra a 7 longitudes de onda ópticas desde UV 
(370 nm) a IR (950 nm). La absorción óptica por diferentes componentes de 
aerosol puede tener diferentes variaciones en todo el espectro: en 
particular, las diferencias entre el escape de diésel y las emisiones de la 
quema de biomasa. Los datos de 7 longitudes de onda permiten una 
separación de estos componentes, proporcionando una especiación en 
tiempo real de las fuentes de aerosol y una determinación de sus 
orígenes.
Se verificó3 un algoritmo de distribución de la fuente utilizando 
el análisis C14 basado en el conjunto de datos de la campaña 
de varios años.



Análisis simultáneo de la absorción de luz por depósitos de 
aerosoles recogidos en 2 puntos en paralelo a diferentes 
velocidades de carga*. La combinación matemática de datos 
produce un resultado de Black Carbon independiente de los 
"efectos de carga puntual" y proporciona información adicional 
sobre la composición del aerosol.
* Patente de Estados Unidos 8.411.272, Patente de Estados Unidos 9.018.583,
otras patentes pendientes

DISTRIBUCIÓN DE LA FUENTE
Con el análisis incorporado de modelo de dos componentes es 
posible discriminar el Black Carbon generado a partir de 
combustibles fósiles frente al de la combustión de biomasa.

SENSIBILIDAD
Proporcional a la base de tiempo y a la configuración del caudal de 
muestra: aproximadamente 0,03 μg/m3 @ 1 min, 5 LPM.

DETECCIÓN
Límite de detección (1 hora): <0.005 μg/m3

Rango: <0.01 a >100 μg/m3 Black Carbon
Resolución: 0.001 μg/m3 o 1 ng/m3 (unidades de visualización 
definibles por el usuario)

MUESTREO
Muestra de aerosol recogida en cinta de filtro de fibra de vidrio / 
PTFE reforzada. La cinta avanza automáticamente en la carga de 
aerosoles o en tiempos o intervalos predefinidos.
Se pueden conectar entradas de tamaño selectivo (impactador, 
ciclón).
• Base de tiempo 1 segundo o 1 minuto, procesamiento posterior 
a cualquier resolución de tiempo.
• Caudal de 2 a 5 LPM proporcionado por la bomba interna. 
Caudal medido por dos sensores másicos y estabilizados por un 
control de circuito cerrado.

INTERFAZ DEL OPERADOR
Display
Pantalla táctil a color de 8.4 '' con LED indicadores de estado.
Interfaz
Interfaz gráfica de usuario con visualización y control de datos 
básicos, pantallas avanzadas para informes detallados y 
configuración de parámetros. 
Gestión remota
Red lista para gestión remota y transferencia de datos.

GAMA EXTENDIDA DE OPERACIÓN
El analizador estándar AE33 se puede convertir al modo de gran 
altitud (HA) utilizando una bomba externa. El rango de operación se 
extiende desde 3000 m s.n.m. a 5000 m s.n.m.

SALIDA DE DATOS Y ALMACENAMIENTO
Output
• Datos digitales a través del puerto COM RS-232 y Ethernet
• Salida analógica a través del módulo AOM
Almacenamiento
Los datos se escriben en la memoria interna una vez cada período 
de base de tiempo. Los datos almacenados pueden transferirse a 
través de una red o a una unidad USB insertada manualmente.

CONTROL DE CALIDAD Y GARANTÍA
Calibración automática o manual del caudal de muestra utilizando 
un calibrador conectado externamente.
Verificación del rendimiento óptico utilizando un conjunto de 
filtros ópticos de densidad neutra trazables por NIST.
Las pruebas automáticas o manuales de "Cero activo dinámico" y 
de estabilidad pueden programarse para que se realicen a 
intervalos de tiempo específicos.

ESPECIFICACIONES FÍSICAS
•  Dimensiones (Ancho x Alto x Profundo): 28 x 43 x 33 cm
•  Peso: 21 kg
• Fuente de alimentación eléctrica: 100-230VAC, 50/60Hz (cambio 
automático)
•  Consumo de energía promedio: 25 W 
•  Bomba de vacío interna: doble diafragma, motor sin escobillas
•  Hardware modular, construido en un chasis 6U de montaje en 
rack de 19 '' completamente cerrado, sellado herméticamente

PRINCIPIO DE MEDIDA
Recolección continua de aerosol en el filtro con medición 
simultánea de la atenuación de la luz transmitida a longitudes de 
onda de 370, 470, 520, 590, 660, 880 y 950 nm. La medición de la 
concentración de Black Carbon se define por la medición de 
absorción a 880 nm.
Análisis de longitud de onda múltiple para la distribución de la 
fuente (identificación del humo de biomasa), estudios de 
absorción de luz en aerosol, transferencia radiactiva, óptica 
atmosférica. Alta capacidad de velocidad de datos para pruebas 
de fuente y emisiones.

TECNOLOGÍA DUALSPOTTM 
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PRODUCTOS RELACIONADOS
Secador de entrada de aerosol que incluye bomba externa (PN 5610) 
Acceso a AE acceso remoto desde PC, tableta, teléfono
AethNET servicio de informes de estado y alerta de sistema de  por 
correo electrónico. Solución de red AethNET que conecta los 
Aetalómetros a un centro de datos donde los datos se analizan, 
almacenan y ponen a disposición de los usuarios
Se integra con el analizador de Carbono Total TCA08 para el análisis 
CO/CE

ACCESORIOS
Kit de validación de filtro óptico de densidad neutra (PN 7662)
Sensor meteorológico ambiental, con cable de 10 m (PN 5510) 
Entrada PM2.5 (2.5 μm @ 5 LPM) (PN 4110)
Entrada PM1 (1 μm @ 5 LPM, 2.5 um @ 2 LPM) (PN 4114)
Entrada Mini PM configurable: PM1, PM2.5, PM4, PM10, TSP (PN 
4121)
Sensor de CO2, integrado con flujo de aire AE33 y adquisición de 
datos (PN 5710)
Calibrador de flujo, con cable para automático / manual
uso (PN 7900)
Conjunto de mosquitera con trampa de agua (PN 9556)
Kit de disco de calibración del sensor de cinta (PN 3410)
Funda de transporte a prueba de golpes e impermeable 
(PN 9610)
Módulo GPS (PN AE33-GPS)

Especificaciones del producto

Las especificaciones están sujetas a cambios sin previo aviso.

Scanea el código para más información

CONSULTAS GENERALES:

Distribuidor oficial en España:
SEQUOPRO S.L. Ronda de Valdecarrizo, 47 Nave 3B
28760 - Tres Cantos (Madrid) Spain
tel: +34 91 803 42 01   
www.sequopro.es




